MUSEUM LISTRIK 
DAN ENERGI BARU 


pengen 
eri akan kawasas apu n kebijaksanaan tenaga listrik. Sedang 


tuk peragaan puncak reaktor 

perkantoran dan perpustakaan 
Energi Baru, terdiri 9 lantai 
4 Bangunan ini, pad 
akan untuk peragaai 
keekonomian produksi 
Jangkan lantai 1 untuk 

uncak pen 


persen merupakan p 
Karena, pada 
sartepak 
Misalnya, men 


an apa sebabnya mel 


kemungkinan 


Jilakukan penelitian baru, yang masih 


berhubungan dengan artefak kelistrikan 


jaga ian Museum 1. 
oleh 
ergi Republik 
tahun Organizat 
(OPE 


Dengan tujuan me 


an pend 
Energi Baru dicetu 
Pertambangan dan F 
done 


£ 
Petroleum Exporting Countric 


ja, pada ul; 


= ke 30 tahun 1990 


yarakatkan ilmu pengetahuan dan 


Tampak aky light pada atap pada 
gedung Listrik dan Energi baru. 


teknologi energi, Juga membangkitkan 
kesadaran masyarakat terhadap peranan 
energi dalam kehidupan masyarakat 
moderen dan pembangunan nasional serta 
nanamkan rasa ingin tahu dan 
kemauan masyarakat untuk berperan 

erta dalam pengembangan energi 
nasional. 


Berbentuk seperti 
Struktur Atom 
Museum Listrik dan Energi Baru 
yang terdiri dari 3 massa, hadir dengan 
bentuk struktur atom, lengkap dengan 
inti dan elektronnya. 

Menurut Ir. Guritno Priyo Hutomo 
Direktur Eksekutif PT Citra Consulindo 
Utama, Museum Listrik dan Energi Baru 
merupakan bagian dari rencana kese 
luruhan suatu museum energi. Sebelum 
nya, berdiri Museum Migas. Sedangkan 
bangun adalah gedung 
Energi Konvensionil dan Energi Fosil. “Itu 
benarnya jadi sa 


yang akan 


u kesatuan, 


Konsep bangunan museum, merupa 
truktur atom ini, 


perwujudan dai 
menempatkan Gedung Listrik sebagai inti 
Dengan anggapan, listrik adalah yang 
paling banyak di 
butuhan kehidup 
leh gedung Energi Baru yang 


akai (dominan) 
"Jadi, Gedung Listrik 


likel 


mempunyai skala lebih kecil dari Gedung 
Listrik itu,” papar Guritno. Gedung Enerp 
Fosil dan Energi Konvensionil akan 


libangun tahap berikutny 


juga meru: 


Disamping itu, perencanaan museum ini 


juga mempertimbangkan kondisi sitenya 
edalan 


ang terjal dari jalan, kira-kira 


6 m, Perencanaan ini berusaha mem 


pertimbangkan kondisi aseli tapak. Ole 
dari Ba 


Jibuat jalan menurun sesua 


karena itu, jelasnya, gunan 


Penerima 
namun entrance diangkat 4 
a, untuk menetralisas 
rhadap jalan. Se 


entrance Gedung Listrik masih 
antai 1 


2 "Inisup 
han 


kelihatan dari jalan," jelasnya. Ja 


rada dibawah lantai entrance 
diperuntukan sebagai kantor, seme 
untuk eksibisi 

maka atap yang dipakai 
ng Energ 


Untuk itu pul 


edung Listrik dan Gedi 
1/2 bola. "Kita memilih 


pada 
Baru berbentuk 


bentuk itu karena memberi kesan utub 
dan lebih tinggi, mengingat kondisi tapak 
yang agak rendah dari jalan. Juga, 


Ir Guritno tr 


"Kita, memang terbatas dalam waktu. 
Jadi, diperlukan banyak pertimbangan," 
papar Guritno. “Kita mulai melakukan 
perencanaan pada Oktober 1993. Untuk 
diresmikan sampai April 1995, kita cuma 
punya waktu sekitar 16 - 17 bulan, itu 
termasuk desain. Biasanya untuk desain 
5 bulan. Jadi, 
kita desain cara konvensional, kita hanya 
punya waktu 10 bulan untuk pelak 
Itu terlalu riskan. Maka, 
i sistem fast track dari 
pelaks 


lengkap diperlukan, kalau 


sanaannya 
kemudian di 
mulai 


P 


desain 


sampai 


aan, 


ki i-bagi dalam 
paket-paket pekerjaan. Pertama dari 
h ada komunikasi dari 
m pre 


perencanan setel; 


bikin semaec: 


pihak owner, ki 
limenary design yang benar-benar matang. 
Untuk itu diperlukan waktu 1-2 bulan. 
Setelah desain secara global disetujui 
bersama, lalu kita bagi dalam paket-paket 
pekerjaan, pertama paket struktur dimana 
dibagi menjadi struktur atas dan baw 
kata Guritno. 

telah desain struktur pon 
dilapangan langsung dikerjakan, sementara 
desain struktur atas Nah, 
pada waktu struktur pelaksanaannya 
sedang jalan, kita mengerjakan desain 
arsitektur dan mekanikal 
elektrikal," jelas Guritno. Jadi pelaksanaan 
tidak terhenti, katanya, dan waktu desain 


i selesai, 


ra masih jal 


detail 


na ada alternatif, 
koordinasi yang 
a pelaksanaan dengan 
u disiplin dengan 
ini tentunya, perlu 


bisa dipersingkat kare 

“Ini tentunya 
cukup rumit 
canaan; antara 


ra. Ha 


an mana) 


peren 


disiplin lain 
dilibat 
mengurangi kesalahan-kesalahan, 


Untuk itu, kata Handa 
koordinasi di 


yan mengadak 


rapat ko 


anyar inasi | 


ggu sekali 


e dobte Layer pada 


ace (ra 


gedung Listrik 
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Nur Hand. 


dengan owner dilakukan 
sebulan sekali, Tapi, apa 
bila dipandang perlu, 
dilakukan 2 minggu sekali, 


Memperhatikan 
kelestarian 


burung langk: 
Dalam pelaksanaan 
pekerjaan Museum Lis 
trik dan Energi, PT 
Pembangunan Peruma: 
han (PP), mulai mela 
kukan tahap pekerjaan 
dari pondasi, pada akhir tahun 1993. 
Ir. Hendriardi - Kepala Urusan Teknik, PP, 
mewakili manajer lapangan dan Ir. Sasmita 
Efendi MBA, mer rk; rencana awal 
desain yang diminta adalah pondasi bored 
pile. Dengan tujuan, agar tingkat kebisingan 
rendah tidak mengganggu kehidupan 
burung langka, yang ada dalam taman 
burung yang berjarak 500 m dari proyek. 
Namun, setelah dilakukan analisa d 
pemakaia 
g menguntungkan. Sebab, lokasi 
dekat den; dimana lumpur meng 
genangi areal pre gga kesulitan 
dalam menempatkan perletakan alat-alat 
berat. "Kita bisa pak; 
membengkak dan progres proyek makin 
terlambat, ditambah lagi dengan hujan. 
Sehingga akan mempengaruhi jadual akhir 
untuk pekerjaan lansekap. Pada 
peresmian museum ini tidak bisa diundui 
paparnya. Akhirnya, berdasarkan 
rtimbangan tersebut, pihak kontraktor, 
mengusulkan alternatif lain yang lebih bi 
dengan memakai pondasi franki pile yang 
pelaksanaannya lebih cepat dan lebih 
konon 


n 


evaluasi, pondasi bored 


pile kura 


ernyata 


an rawa 


kan, tapi biaya akan 


Tapi, kekhawatiran terhadap kesehatan 
burung langka yang merupakan peraturan 
yang dipoyany teguh oleh pengelola Taman 
Mini, menjadi kendala non teknis yang tidak 
ringan. Setelah dilakukan berbagai studi 
mengenai kepekaan burung terhadap suara, 
dan dilakukan beberapa survey dengan 
pihak Taman Burung dan pihak Tata 
Lingkunya n Mini, maka ditemukan 
kata sepakat, terutama dalam metode 
pelaksanaan pondasi, 


Seluma masa pelaksanaan Jan sampai 
ai, terus dilakukan evaluasi terhadap 
kesehatan burung, ternyata tidak terjadi 
apa-apa," tutur Hendriardi. Menurut 
Ir. Nur Handono, perencana M&E 
PT Citra Consulindo Utama, kebisingan 
yang terjadi selama pelaksanaan itu sebesar 
50 deci Bell. "Ada untungnya, lokasi dengan 
kondisi berada dibawah, sehingga ke 
bisingan teredam oleh tebing,” Kata 
landoko-MK. 
Menurut Handok 
gunaka 


, pondasi meng. 
128 tiang franki diameter 50 cm 
dengan kedalaman 9,5 m, pada gedung 
listrik gedung Energi Baru 
Untuk bangunan Penerima dan selasar 
penghubung, menggunakan 94 mini franki 
Beban rencana 140 ton pada gedung Listrik 
ergi Baru 


an 8,5 m pad 


dan 130 ton pada gedung 


Atap bulat yang unik 
“Struktur space frame pada atap, 
merupakan hal yang unik. Yaitu bentuknya 
yang unik seperti teropong bintang, kare 
setengah bola, dan tengahnya terdapat sky 
light," kata Hendriardi. Sp: 
double layer, untuk gedung Listrik dengan 
jari-jari luar 14 m dan jari-jari dalam 12 m 
Sedangkan untuk gedung Energi Baru 
atapnya (yang berbentuk space frame juga) 
mempunyai jari-jari luar 10,25 m dan jai 


framenya 


doko Ningrat 


adkan agar penampilannya lebih 
formal tapi masih kelihatan plastis," kata 
Gurita 


Selain bentuk massa dan konfigurasinya 


lipertimbangkan pula konsep dari pada flow 
pengunjung museum itu sendiri. Aliran 
pengunjung diputuskan berbentuk beba 
terarah. Sejak dari bangunan penerima, lalu 
melalui selasar ke arah entranee, aliran 
pengunjung dibikin terbuka sesuai pang 
ng supaya pengunjung itu bebas memilih 
Karena nantinya, untuk 

nikmati beberapa museum dalam sehari 
tidak akan cukup. Jadi, mereka bisa bebas 
su kemana, tergantung kepentingan. Mau 
ke Energi Baru, misalnya dia bisa 


ung,” papar Guritn 


Dipilih b 
as Guritr 


tuk bangunan yang bulat 


a pertama, dari 
endiri, "Ini 
urut kita, pengunjui 
an melingkar. Nah, ditengahnya 
peragaan puncak," kat 
bentuk 
ara ke 


lain itu bulat ini untuk 


Turuhan museu 


energ 


ik dengan 


Listrik dan Eneryi Baru, maupun 
a, Museum Miga 
Efektivitas yang bi 


bentuk bulat 


a diam ar 


alah untuk penerangan 


rangan umum, dibikin sky 


ada atap dengan memakai bahan 


| 
polyearbonat, Hal itu dimaksudkan untuk 


kan kesan 


hemat energi 


an penerima, yang bert 


ut Guritno, berfung 
elah pengunjung masuk 
penerima 


ngunjung akan masuk 


intruksi untuk mi 


ecara umum apa yang 


ikan dijumpai di museum ini, Jadi 
betulnya d unjung 
ikan menemui apa-apa saja, 
ain itu, di bangun: 
dan dibawahnya ada ruang gudas 
rawatan. 


ini pen liarahkan 


penerima ada kantin 


Bangun penghubung, 
merupakan pe 


kata Guritno 
lihan ke bangunan induk 


Disinipun sebetuln: 


4 orang sudah melihat 


Ju-benda peraga terutama yang di luar 
Jadi, bangunan penghubung dari bangunan 


4 fungsinya bukan hanya sebagai 


Kerja team yang kompak 


Pelaksanaan pembangunan n n 
dibagi dalam beberapa paket pekerjaa 
Menurut Ir. Handoko Ningrat 
Konstruksi - PT Griya Cipta Sarana 
jaan proyek terdiri dari arsit 
kanikal-elektrikal, paket struktur, paket 


Dalam hal pengendalian mutu, kata 
Handoko, berpegang pada Rencana 
Kerja dan Syarat (RKS) yang ada 
edanykan, pengendalian biaya dilaku 


kan dengan menghindarkan terjadi 
pekerjaan tambah kurang 

Tantangan yang dihadapi disini 
adalah cuaca. Tapi, p 


tidak menyebabkar 


Untuk menyantisipa 


Handoko, dikejar dengan ikar 
waktu. Misalkan hari ini hujan, maka 
jadakan lembur untuk mengejar keter 


umbatan. 
Kondisi sulit terjadi sat 


pemancanyan tiang Franki, n at 


kondisi siten h dari ja 
ebat. Kejadian seperti truk terguling 
edikit keterlambatan. Untuk it » 
perbaikan jalannya. Seh aksa 
proyek dapat diselesaikan lebih aw r 
luasnya 
ndala lain a lala 


karena letaknya di bawa 
gedung Energi Baru, yang pe 


ta “ 


jari dalam 8,75 m. Batang space framenya 
3 inchi 

Penutup atapnya terbuat dari Glass 
Reinforce Cement (GRO), tebal 1 cm, untuk 
sky lightnya menggunakan polycarbonat 
tebal 0,6 mm dan lebar 1,4 m. "Kita me 
netapkan polycarbonat, selain dari ke 
kuatannya, juga estetika. Karena warnanya 
lebih variatif, sehingga banyak pilihan. 
Kemudian kita pilih GRC dengan rangka 
ruang, agar lebih cepat dalam pelaksanaan 
daripada menggunakan ferro semen yang 
dicor. Sehingga, pada waktu struktur 
berdiri, dia tinggal rakit saja dib 
tinggal dirangkai saja,” papar Guritno. 

Secara fisik, museum ini menggunakan 
beton bertulang biasa dengan mutu K-300. 
Menggunakan balok rata-rata ukuran 40/80 
bentang 8m dan kolomnya bervariasi 45 

n tinggi 4 m. Dindingnya menggunakan 
bata, dengan finishing luar dari stone fish 
dari Taiwan. Menurut Hendriardi, tekstur 
aterial stone fish menyerupai granit, 
disemprot setebal kira-kira 2,3 mm dan 
mudah dalam pelaksanaan serta peraw: 
Sedangkan bagian dalamnya memakai c 
biasa. 
Material adukan beton yang dihabisk 
dalam proyek ini menurut Hendriardi, 
besar 200 m' untuk gedung Listrik dan 
175 mê untuk gedung Energi Baru. Volume 
shing total termasuk bangunan 
Penerima dan Penghubung terdiri dari 
keramik :2315 m2, marmer : 3000 m2, stone 
fish : 3150 m2. Untuk cut and fill pada 
pekerjaan tanah, menurut Handoko-MK, 
barus impas, karena tidak boleh mendatang- 
kan dan mengeluarkan tanah dari areal 
TMIL 


berdiameter 2.5 


Lift panoramik 

Mengenai mekanikal eletrikalnya ada 
sedikit hal yang unik, terutama pada lift 
yang merupakan lift panoramik. Menurut 
Nur Handono, pada prinsipnya lift tidak 
digunakan untuk alat transportasi utama, 
tapi hanya untuk melihat alat peraga 
potongan reaktor nuklir, peragaan puncak 
pada gedung Listrik. Dipakai sistem 
hidrolik untuk menghindari ruang mesin 
diatasnya. Kecepatan lift Jebih rendah dari 
lift penumpang) 30-45 mpm, jumlah stop 3 
lantai dan kapasitas 16 orang - 1000 kg. 

Sistem ME lainnya adalah sistem listrik, 
penangkal petir, instalasi telpon, fire alarm, 
fire fitting, tata suara, tata udara, plambing 
pemadam kebakaran, 

Sumber daya listrik dominan duri PLN, 
dari kapasitas trafo sekitar 1000 kVa, 
tegangan primer 20 kV, tegangan sekunder 
280-220 volt tiga fase, dyne 6, frekucnsi 60 
hz. Sedangkan sumber air, didapat dari 


sumur artesis 

Untuk penerangan umum, kata Nur 
Handono, direncanakan sebesar 65 lux 
Perhitungan untuk ruang pamer 
itu cukup terang, karena dibantu dengan 
sinar matahari,” paparnya. Ditambahkan 
oleh Guritno, penerangan disini yang 
dituntut tidak terang sekali. Kare 
dilihat oleh pengunjung itu adalah benda: 
benda peraga, dimana ada penerangan 
khusus ke benda-benda pera 

"Sebenarnya ada dua pesan yang harus 
disampaikan kepada masyarakat, perta 


a ini. 


ma : sejarah perlistrikan yang dinamakan 
artepak, yang lain menyampaikan per 
kembangan listrik dimasa akan datang.” 
kata Guritno. TM. kêras 


Nama Proyek : Museum Listrik dan Energi Baru 
Pemilik Proyek : Yayasan Harapan Kita BP3 TMII 
Kosultan Perencana 

PT Citra Konsulindo Utama (Arsitektur) 

PT Citra Konsulindo Utama berkerja sama 
dengan PT Davy Sukamta (Struktur 

FT Griya Cipta Sarana (Manajemen Konstruksi 

FT Pembangunan Perumahan (PP) (K: 
Pelaksana! 

Lapi ITB (Kontraktor alat peraga! 


SEGMEN TEROWONGAN 
MENJADI TITIK KRITIS 


iawali dengan kehilangan waktu 
6 bulan karena ditemukannya 
rembesan gas metana dan minyak 
yang mengambang di atas air 
tanah, akhirnya kontraktor terowongan 
tidak hanya berhasil mengembalikan proyek 
Dallas Area Rapid Transit pada skejul 
tetapi juga mengklaim beberapa rekor dunia 
untuk mesin pembor terowongannya 
Terowongan sepanjang 8,2 mil ini menjadi 
jalur kritis bagi proyek light rail sepanjang 
20 mil di Dallas 
Masalah dimulai pada 1992, ketika 
pekerja baru saja membor sekitar 800 ft 


terowongan pertama di sebelah Selatan. 
Tunnel Boring Machine (TBM) mengenai 
ang retakan terbuka yang ter- 
kontaminasi oleh minyak yang mengambang 


penyelidikan berdiameter ft sedalam 20 ft 
di bagian depan TBM. Namun hal itu tidak 
menyelesaikan masalah. Karena itu, mulai 
dari portal, pekerja menggunakan erplo- 
sion-proof roadheader untuk meng: 
ekskavasi terowongan paralel berukuran 
x12f 

Menurut manajer lapangan dari St 
and Weber Engineeri 
Henn, kedua reta) 
inci dan tinggi 22 inci tersebut, akhirnya 


yang memiliki lebar 5 


Cut and cover tunnel dengan dinding 
pembagi di tengah yang menghubungkan 
pada bored tunnel. Tekanan dari luapan 
tanah menuntut adanya dinding 
penahan yang kuat. 
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